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ELEKTRISCHE MASCHINE 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine mit einer 
Einzelpolwicklung die im wesentlichen aus zwei Korpern 
aufgebaut ist, wobei zumindest einer dieser Korper 
geschichtet als Blechpaket aufgebaut ist und zumindest 
einer der Korper als Auf nahmekorper im wesentlichen aus 
wenigstens zwei Tragersegmenten segmentweise 
zusammengesetzt ist, wobei jedes dieser fur sich ebenfalls 
geschichtet aufgebauten Tragersegmente zur betriebsf esten 
Aufnahme von wenigstens zwei jeweils separat bewickelbaren 
Wicklungstragern in ent sprechender Hohlraumen geeignet ist. 

Eine derartige elektrische Maschine ist aus der DE-AS 1 
181 312 vorbekannt. Durch den geschichteten und 
gleichzeitig segmentierten Aufbau eines Maschinenkorpers 
soil eine ausreichende Luftung der elektrischen Maschine 
dadurch sichergestellt werden, daft einzelne Segmente des 
derart geschichteten Blechpakets verkurzt sind und 
hierdurch zusatzliche Luf tungskanale eroffnet werden. 

Eine ahnlich aufgebaute elektrische Maschine ist aus der 
deutschen Patentschrif t DE-196 43 561 vorbekannt. 


a 
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Im Zusammenhang mit elektrischen Maschinen ist es seit 
langem bekannt, Einzelpolwicklungen zur Vermeidung der 
Uberschneidungen von Leitern vorzusehen, urn eine besonders 
5 kompakte Wicklung zu erreichen. Problematisch im 

Zusammenhang mit derartigen Einzelpolwicklungen ist, daft 
infolge der zur Vergleichmaftigung der Fluftdichte 
wunschenswert konstant breiten Polkerne du den sich 
folglich radial nach aufi>en hin erweiternden Nuten zur 
10 Aufnahme der Wicklungen ein insgesamt unbef riedigender 
Nutf til If aktor erzielt wird. 

Ein weiteres Problem elektrischer Maschinen ist, daft im 
Falle eines Leitungsbruches entweder der LSufer oder der 
15 Rotor insgesamt ausgewechselt werden mtissen, oder aber die 
betreffenden Telle vollst&ndig neu bewickelt werden mussen. 

In der DE-PS 196 43 561 wird daher zur Vermeidung dieser 
Nachteile eine elektrische Maschine vorgeschlagen, deren 

20 Laufer oder Rotor im wesentlichen aus zwei 

unterschiedlichen Segmenttypen aufgebaut ist. Dabei handelt 
es sich zum einen um ein fertig vorbewickeltes T-Segment, 
das mit Vorteil maschinenbewickelt sein kann, und zum 
anderen um ein X-Segment. Gemaft der Lehre dieser 

25 Patentschrif t kann der Rotor oder Stator einer elektrischen 
Maschine in einfacher Weise dadurch hergestellt werden, daft 
die betreffenden Segmente zu einem Rotor oder Stator 
zusammengesteckt werden. Die Polsegmente werden dabei durch 
dunne Haltestifte miteinander zu einem Rotor oder Stator 

30 verbunden. 


Der Vorteil dieser vorbekannten Losung liegt darin, daft 
bereits fertig vorbewickelte, insbesondere maschinell be- 
wickelte, Polsegmente eingesetzt werden konnen. 
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Diese Polsegmente konnen in Verbindung mit Innenlaufer, 
Auftenlaufer oder sogar Axialf luftmaschinen und Linearmotoren 
eingesetzt werden . 

Im Wege der praktischen Realisierung dieser elektrischen 
Maschine erwies es sich jedoch als schwierig, einen Laufer 
Oder Rotor aus den genannten Polsegmenten zusammenzuf ugen . 
Aufgrund der in Verbindung mit derartigen Bauelementen 
erreichbaren Fertigungstoleranzen war es nicht moglich ein 
kreisformiges Maschinenelement zusaitimenzufugen. Der Laufer 
oder Rotor einer elektrischen Maschine liefi sich demnach 
aus den beschriebenen Polsegmenten nicht zusammensetzen . 

Die Anzahl der einzelnen Segmente kann zur Erleichterung 
des Zusammenf ugens auch nicht einfach reduziert werden, da 
sie in unmittelbarer Beziehung zu der jeweils gewUnschten 
Polteilung bzw. Polzahl der jeweiligen elektrischen 
Maschine steht. Daruber hinaus fuhrt die genannte 
Segmentierung eines weichmagnetischen Korpers der 
elektrischen Maschine zu erheblichen Schwankungen der 
Luf tspaltbreite. Dies ist insbesondere in Verbindung mit 
schnellaufenden elektrischen Maschinen nicht hinnehmbar . 
Eine iiber den Umfang des Laufers schwankende 
Luf tspaltbreite fuhrt daruber hinaus zu den Wirkungsgrad 
beeintrachtigenden Streuverlusten sowie etwaigen 
Gleichlauf- und Leistungsschwankungen der elektrischen 
Maschine . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, den 
vorteilhaf ten Aufbau einer elektrische Maschine mit 
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zumindest einem segmentweise aufgebauten Korper einem 
moglichst breiten Anwendungsf eld zu erschlieften. 

5 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt bei einer elektrischen 
Maschine gemSli dem Oberbegriff des Hauptanspruchs dadurch, 
daft die Tragersegmente der elektrischen Maschine so 
gefertigt sind, daft die Wicklungstrager fur Linearmotoren 

10 und rotatorische Maschinen gleichermaften nutzbar sind. 

Hierdurch wird eine Fertigung nach dem Baukastenprinzip 
moglich. Daruber hinaus sind die Wicklungstrager losbar 
befestigt, so daft einzelne Wicklungstrager im Falle eines 
Leiterbruchs oder sonstiger Mangel ausgetauscht werden 

15 konnen. Daruber hinaus kann die Bestuckung der 

elektrischen Maschine mit Wicklungstragern in Abhangigkeit 
von der jeweils gewiinschten Leistungsdichte erfolgen. Die 
Modulbauweise erlaubt also zunachst eine genaue Anpassung 
an den Einbauraum bzw. die jeweiligen Anf orderungen, wobei 

20 im weiteren die Bestuckung der Maschine an diese Parameter 
genaue angepaftt werden kann. Die vorliegende Maschine kann 
demnach bei nahezu unveranderter Fertigung nahezu beliebig 
variiert werden. 

25 Gemaft dieser erf indungsgemaften Losung wird zwischen 
Tragersegmenten zum segmentweisen Aufbau eines 
Aufnahme korper s und Wicklungstragern unterschieden. Ein 
erf indungsgemaftes Tragersegment 1st jeweils zur Aufnahme 
von mehreren, zumindest zwei Wicklungstragern, geeignet. 

30 

Hierdurch konnen die Tragersegmente, jeweils entkoppelt von 
der jeweiligen Polteilung, derart dimensioniert werden, daft 
sie jeweils mehr als eine Polteilung der elektrischen 
Maschine iiberdecken. In Verbindung mit rotierenden 
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elektrischen Maschinen kann somit der Rotor oder Stator aus 
zwei, vier, sechs, acht oder einer sonstig wahlbaren, aber 
aus FertigungsgrUnden moglichst geringen Anzahl von 
Trager segment en zusammengesetzt sein. 

5 

Die Wahl der jeweiligen Anzahl zusammenzuf ugender 
Tragersegmente ist dabei vollig unabhangig von der 
jeweiligen Polzahl der elektrischen Maschine, da in die 
Tragersegmente bis zu einer lediglich durch die Grofte des 
10 Tragersegmentes bestimmte Anzahl von Wicklungstragern 
eingesetzt werden kann. 

Im Unterschied zum Stand der Technik k6nnen sich somit die 
im Rahmen der iiblicher Fertigungstoleranzen 

15 unvermeidlichen Abweichungen der Abmessungen vom Idealmaft 
der zum Zusammenbau des Maschinenk6rpers benotigten 
Einzelteile nicht derart auf summieren, daft im Ergebnis der 
Maschinenkorper nicht zusammengef iigt werden kann. Die 
Anzahl der verwendeten Tragersegmente wird hierzu 

20 unabhangig von der Polzahl der Maschine je nach 

Fertigungsgenauigkeit und Toleranzen so gewahlt, daft der 
betreffende Korper der elektrischen Maschine sicher 
zusammengef iigt werden kann. 

25 Vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemaften Lehre 
sind gemaft den nachf olgenden Unteranspruchen gegeben. 

Dadurch, daft gemaft Anspruch 2 jedes TrSgersegemt fiir sich 
die jeweiligen Hohlraume vollstandig ausbildet, ist ein 
30 leichtere Zusammenf ugen der Maschine gewahrleistet , als 
wenn auch wischen den Segmenten entsprechende Hohlraume 
ausgebildet wiirden . 
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Der modulare Aufbau der Maschine wird noch effizienter, 
wenn die Maschine mittels vorgef ertiger Blechpaketen 
zusammensetzbar ist . 


In vorteilhaf ter Ausgestaltung sind die Wicklungstrager 
bereits vollstandig bewickelt, bevor sie in den jeweiligen 
10 Auf nahmekorper eingesetzt werden. Die Wicklungstrager 
konnen separat und maschinell, insbesondere in Flyer- 
Technik, bewickelt werden. 

Die Bewicklung als solche aber auch die betriebsf este 
15 Halterung der Wicklungen ist dadurch erleichtert , daii die 
Wicklungstrager jeweils ausgepragte Spulenkopfe aufweisen.. 
Die Ausgestaltung der Wicklungstrager als 
Einzelpolwicklungen gestattet die Ausbildung flacher 
Spulenkopfe und damit aufterst kompakte Maschinenbauf ormen 

20 

Die Wicklungstrager konnen in einfacher Weise mittels 
Steckstiften losbar und betriebsfest mit dem jeweiligen 
Auf nahmekorper verbunden werden. 

25 In Verbindung mit mehrphasigen Maschinen kann es 

erforderlich sein f auf einem einzigen Wicklungstrager 
mehrere getrennte Wicklungen anzuordnen. Auch dies ist 
dadurch erheblich erleichtert, daft die Wicklungstrager 
separat vorbe- wickelt werden konnen. 

30 

Eine besonders vorteilhafte Form des Wicklungstragers 
sowohl hinsichtlich der Fertigung als auch des Betriebes 
ist gemaft Anspruch 7 gegeben. 
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Auch bei einem cierartigen Mascheninauf bau kann aufgrund der 
besonderen Ausformung von Wicklungstrager und 
Auf nahmekorper eine zumindest nahezu geschlossen Oberflache 
gegentiber dem Luftspalt ausgebildet werde, Dies stellt eine 
5 gleichmaMge Duchflutung und danait den Gleichlauf der 
Maschine sicher . 


Alternativ oder zusatzlich konnen die Wicklungstrager 

jeweils mittels eines Uberstandes gesichert werden, der 

10 jeweils in eine entsprechende Fiihrungsnut des 

Auf nahmekorpers greif t - 


Auf dem Wicklungstrager konnen mit Vorteil mehrere 
unterscheidbare Wicklungen angeordnet werden. 

15 

In weiterer Fortbildung dieser Ausgestaltung werden die 
Polkerne der aktiven Polsegmente mit einem Flachdraht 
umwickelt. Im Unterschied zu Runddrahten vermeidet die 
genannte Flachdrahtwicklung etwaige Hohlraumausbildungen im 
20 Nutraum. Hierdurch kann der vorzugsweise einen 

rechteckf ormigen Querschnitt auf weisende glattrandige 
Nutraum optimal verfullt werden. Ein hoher Nutf ullf aktor 
steigert den Wirkungsgrad der jeweiligen elektrischen 
Maschine . 

25 

Dadurch, daii die Auf nahmekorper jeweils als geschichtete 
Blechpakte derart aufgebaut sind, daft die einzelnen 
Schichten unter Freilassung des zur Aufnahme des fertig 
bewickelten Polkerns der Wicklungstrager vorgesehenen 
30 Hohlraums versetzt angeordnet sind, werden die 

Tragersegmente insgesamt als Blechpakete von jeweils 
h6chster Dichte aufgebaut. 

Die Vermeidung von zusatzlichen Luftspalten zwischen den 
benachbarten Tragersegmenten und die hierdurch erzielte 


o o 
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Verzahnung steigert die mogliche Durchflutung des 
jeweiligen elektrischen Korpers aufgrund der erhohten 
relativen Permabilitatskonstante \i r erheblich. Aufterdem ist 
die maschinelle Festigkeit des entsprechend verzahnten 
5 Auf nahmekorpers erhoht. 


10 In weiter Ausgestaltung dieser vorteilhaf ten Weiterbildung 
kann die Starke der zum Aufbau der Auf nahmekorper jeweils 
eingesetzten Blechstapel in Abhangigkeit von der jeweils 
gewtinschten Maschinenleistung frei gewahlt werden. Die 
einzuschiebenden Wicklungstrager bleiben bis zu einer 

15 gewissen Grenze hiervon unberiihrt. 

Eine weitere Steigerung des Wirkungsgrads der entsprechend 
aufgebauten elektrischen Maschine ergibt sich dadurch, daft 
die einzelnen Auf nahmekorper aus kornorientierten 
20 Trafoblechen aufgebaut werden konnen, wobei aufgrund der 
segmentweisen Anordnung die Orientierung auch nicht liber 
den Umfang des Korpers der elektrischen Maschine verloren 
wird. 

25 In weitere Ausgestaltung kann im Rahmen der Erfindung ohne 
weiteres eine kompensierte elektrische Maschine dadurch 
aufgebaut werden, daft der Auf nahmekorper derart aufgebaut 
wird, daft beidseits Wicklungstrager , also sowohl radial 
innen- als auch radial auftenliegend bzw. bei Linermotoren 

30 innen- und auftenliegend, in den jeweiligen Auf nahmekorper 
eingeschoben werden k5nnen. 

Durch den modularen Aufbau der Maschine und die 
gleichzeitig nahezu beliebige Anpassung an die jeweils 
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geforderte Leistungsdichte kann die Maschine uberall dort 
eingesetzt werden wo eine perfekte Anpassung an den 
jeweiligen Bauraum notwendig ist. In der Ausfiihrung als 
Linearmotor kann sie beispielsweise als Direktantrieb in 
5 einer geschlossenen Handhabungsachse montiert werden, 
anstelle neben der handhabungsachse einen weiteren 
Linearmotor zubauen. Insbeosndere in einer aggresssiven 
Umgebung bietet eine vollig geschlossene Ausfiihrung viele 
Vorteile . 

10 

Gemaft Anspruch 17 kann die erf indungsgemafte elektrische 
Maschine mit Vorteil als Linearmotor ebenso wie als Innen- 
oder Aufienlauf ermotor eingesetzt werden. Ebenso k6nnen auch 

15 Synchron-, Asynchron-, permanent erregte oder elektronisch 
kommutierte elektrische Maschinen oder Direktantriebe 
aufgebaut werden. Im Falle einer entsprechenden Beschaltung 
der Wicklungstrager kann die erf indungsgemafte elektrische 
Maschine in einfacher Weise auch als kompensierter Motor 

20 aufgebaut werden . 

Die Erfindung wird nachstehend anhand einiger in der 
Zeichnung nur ausschnittsweise dargestellter 
Ausf Uhrungsbeispiele naher erlautert . 

25 

Es zeigen: 

Fig, 1 einen Ausschnitt eines rotatorischen 
Primarteils einer elektrischen Maschine mit zwei 
30 Tragersegmenten zum Aufbau eines derartigen 

Primarteils in einer Querschnittansicht , 


Fig. 2 eine Detailansicht eines Trager segements mit 
einem diesem zugeordneten Wicklungstrager, 
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Fig . 3 ein Tragersegment mit eingesetzten 
Wicklungstrager fiir ein rotatorisches Primarteil, 

5 Fig. 4 ein Tragersegment mit eingesetzten 

Wicklungstragern fur einen Linearmotor in einer 
Querschnittansicht und 


Fig. 5 einen Auf nahmekorper mit eingesetzten 
Wicklungstragern zum Aufbau eines kompensierten 
Linearmotor s im Querschnitt. 

15 

Fig. 6 einen modif izierten Wicklungstrager in einer 
Querschnittansicht, 

Fig. 7 ein entsprechend modif iziertes Tragersegment 
20 fur einen Linearmotor in einer Querschnittansicht und 

Fig. 8 ein entsprechend modif iziertes Tragersegment 
fiir eine rotatorische Maschine in einer 
Querschnittansicht . 

25 

Fig. 1 zeigt den Ausschnitt eines rotatorischen Primarteils 
einer elektrischen Maschine. Der Ausschnitt zeigt ungefahr 
60° des Vollkreises des Primarteils 1. Dieser Bereich des 
Primarteils 1 ist im wesentlichen aus zwei Tragersegmenten 
30 2 und 3 zusammengeset zt , die jeweils zur Aufnahme von 
bereits fertig bewickelten Wicklungstragern 4 geeignet 
sind. Die beiden Tragersegmente 2 und 3 tibergreifen in dem 
hier vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel einen Bereich von ca. 
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30 °, so daft das gesamte Primarteil aus 12 derartigen 
Tragersegmenten 2, 3 zusammengesetzt werden kann. 

Die Anzahl der sich zu einem vollstandigen, hier 
5 rotatorischen Primarteil ergebenden Tragersegmente 2, 3 
kann unabhSngig von der jeweils gewiinschten Polteilung 
durch entsprechende Dimensionierung der Tragersegmente 2, 3 
beliebig gewahlt werden. Die Tragersegmente 2, 3 sind im 
wesentlichen aus zahnf ormigem kornorientiertem Trafoblech 
10 aufgebaut, wobei zwischen den einzelnen Zahnen 5 der 

Trafobleche Hohlraume 6 zur Aufnahme der Wicklungstrager 4 
vorgesehen 

sind. Die Wicklungstrager 4 werden mit ihrem stempelartigen 
15 Polkern 7 in die Hohlraume 6 derart eingeschoben, daft der 
beidseits der Polkerne 7 verbleibende Hohlraum 6 die Nut 
fur die jeweiligen Einzelpolwicklungen darstellt. 

Die Polkerne 7 weisen ebenso wie die Tragersegmente 2, 3 
20 Aussparungen zur Aufnahme von Steckstiften 10 auf , die zur 
Verbindung der Wicklungstrager 4 mit dem jeweiligen 
Tragwersegmenten 2 oder 3 dienen. 

Die Polkerne 7 sind maschinell vorbewickelt . Sie sind 
25 vorzugsweise in Flyer-Technik mit einer Flachdrahtwicklung 
versehen, die einerseits den Polkern 7 weitestgehend 
vollstandig umschlieftt und andererseits den verbleibenden 
Hohlraum 6 mcjglichst vollstandig ausfullt. Die in diesem 
Ausf uhrungsbei spiel vorgeschlagene Flachdrahtwicklung ist 
30 zu einer optimalen Ausftillung der jeweiligen Hohlraume 6 
geeignet . 

Die Hohlraume 6 werden schlieftlich von dem Spulenkopf 11 
des Wicklungstragers 4 verschlossen. Im Rahmen der 
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Erfindung konnen die Hohlraume 6 von den Spulenkopfen 11 
bedarfsweise auch nur zum Teil verschlossen sein. 

Wie bereits erwahnt, sind die Tragersegmente 2, 3 jeweils 
5 aus ausgestanztem kornorientiertem diinnen Trafoblech 
geschichtet gefertigt. Dabei konnen auch bereits 
vorgeschichtete Blechpakete eingesetzt werden. Die 
Tragersegmente 2 oder 3 werden jeweils derart aufgebaut, 
daft die genannten Trafobleche zu einem Blechpaket 
10 ubereinandergeschichtet werden. Dabei werden die einzelnen 
Schichten zum Aufbau der Auf nahmekorper jeweils urn eine 
Polteilung versetzt ttbereinander angeordnet, 

so daft jeweils ein Hohlraum 6 zur Aufnahme eines 
15 Wicklungstragers 4 freigelassen bleibt. Durch den Versatz 
der einzelnen Blechschichten wird jeweils eine Verzahnung 
der benachbarten Tragersegmente 2, 3 derart erreicht, daft 
die zwischen den einzelnen Tragersegmente 2 oder 3 
befindlichen Stoftkanten 12 verzahnt und nahezu vollstandig 
20 geschlossen werden. Hierdurch wird eine bessere 

Durchflutung des weichmagnetischen Auf nahmekorper s 
insgesamt ermoglicht . 

Fig. 2 zeigt in einer Detailansicht den zur Aufnahme eines 
25 einzigen Wicklungstragers 4 geeigneten Ausschnitt eines 

Tragersegments 22 fur einen Linearmotor. Das Tragersegment 
22 weist jeweils Hohlraume 6 zur Aufnahme des Polkerns 7 
der Wicklungstrager 4 auf. Die Wicklungstrager 4 werden 
dabei derart in den Hohlraum 6 eingeschoben, daft die 
30 Polkerne 1, in hier nicht weiter dargestellter Weise, mit 
einer Flachdrahtwicklung versehen, jeweils vollstandig in 
dem Hohlraum 6 auf genommen sind. Die Wicklungstrager 4 
werden dabei jeweils mittels eines Steckstiftes 10 in 
ebenfalls hier nicht dargestellter Weise mit dem jeweiligen 
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Tragersegment 22 betriebsfest aber losbar verbunden. Die 
Montage der Wicklungstrager 4 erfolgt in Verbindung mit dem 
Tragersegment 22 analog zum Aufbau rotatorischer 
Maschinenkorper . 

5 

Gemaft der insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich einfachen 
Montage der Wicklungstrager 4 in den Tragersegmenten 2, 3 
oder 22 konnen im Falle eines Leiterbruchs oder einer 
sonstigen IsolationsbeschSdigung der Wicklung die 

10 betroffenen Wicklungstrager 4 einfach komplett ausgetauscht 
werden. Aufierdem kann durch entsprechende Bestuckung der 
Tragersegmente 2 oder 3 mit Wicklungstragern 4 die 
Polteilung bzw. das maximal verfiigbare Drehmomenten der 
j eweiligen elektrischen Mas chine in einf acher Weise 

15 variiert werden. 

Fig. 3 zeigt einen Tragersegment 2 mit eingesetzten 
Wicklungstrager 4. Die Wicklungstrager 4 sind liber 
Steckstifte 10 losbar aber betriebsfest mit dem 
20 Tragersegment 2 verbunden. Innerhalb des Rotor jochs am 

Innenkreis des Tragersegments 2 sind Aussparungen 13 zur 
Aufnahme von nicht weiter dargestellten Verbindungsstif ten 
vorgesehen . 

25 Mittels der Aussparungen 13 und den erwShnten 

Verbindungsstif ten k6nnen die Tragersegmente 2, 3 zu einem 
rotatorischen elektrischen Auf nahmekorper miteinander 
verbunden werden. 

30 Fig. 4 zeigt den analogen Aufbau eines Tragersegments 22 
fur einen Linearmotor. Auch hier sind im Jochbereich, am 
Innenkreis des Tragersegments 2 oder 3, Aussparungen 13 fur 
Verbindungsstif te zur Verbindung mit den jeweils 


o 3 
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benachbarten Tragersegments unci zum Aufbau des geschichtet 
angeordneten Blechstapels vorgesehen . 

Gemafi einer alternatively Ausfuhrung der Tragersegmente 2, 3 
oder 22 konnen gemafi der erf indungsgemaflen Lehre auch 
kompensierte elektrische Maschinen aufgebaut werden. 

Hierzu weisen die Tragersegmente 22 jeweils beidseits, also 
auf der Maschinen-Innen- und -Auflenseite, Hohlraume 6 zur 
Aufnahme von Wicklungstragern 4 auf. Die auf der jeweils 
anderen Seite eingeschobenen Wicklungstrager 4 stellen 
gegeniiber den auf der jeweils anderen Seite eingeschobenen 
Wicklungstragern 4 Kompensationswicklungen dar. Auf diese 
Weise kann in einfacher Art ein je nach Wunsch entsprechend 
kompensierter elektrischer Motor aufgebaut werden. 


Je nach Bestuckung des segmentweise zusammengesetzten 
Auf nahmekorpers ist die elektrische Maschine mehr oder 
minder kompensiert. 

In analoger Weise kann auch ein rotatorischer elektrischer 
Korper zum Aufbau einer entsprechenden rotatorischen 
kompensierten elektrischen Maschine gefertigt werden. 

Figur 6 zeigt eine modif izierte Ausbildung eines 
Wicklungstrager s 4, bei dem der Polkern 7 einen zumindest 
weitgehend rechteckf ormiges Profil besitzt, dessen 
Querseiten jeweils von einem gleichschenkligen Trapezstiick 
(31, 32) begrenzt sind, wobei das dem Luftspalt der 
elektrischen Maschine zugewandte Trapezstiick 31 den 
Spulenkopf bildet und das andere Trapezstiick 32 dem Joch 
des Tragersegments zugewandt ist. Die dem Luftspalt 
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zugewandte Oberflache des Spulenkopfs kann dafoei im 
Querschnitt in Form eines Kreisabschnitts ausgebildet sein, 
des sen Krummung vom jeweiligen Maschinenumf ang abhangt. Auf 
diese Weise wird in Verbindung mit den unbewickelten Polen 
5 der Tragersegemente ein gleichmaft iger Luf tspaltverlauf 
gewahrt . 

Der Wicklungstrager 4 kann identisch fur das Tragersegment 
33 eines Linearmotors gemaft Fig. 7 oder das Tragersegment 
10 34 einer rotatorischen Maschine gemaft Fig. 8 eingesetzt 
werden, wobei die jeweiligen Grundprofile allenfalls im 
Hinblick auf den jeweiligen Maschinenumf ang angepaftt werden 
mussen . 

15 Gemaft den vorstehenden Ausf uhrungsbeispielen ist eine 

elektrische Maschine beschrieben, deren Laufer oder Rotor 
oder deren einer elektrischer Korper im Falle eines 
Linearmotors in einfacher Weise durch die Verbindung von 
ent sprechenden 

20 

Tragersegmenten 2, 3, 22, 33, 34 modulweise aufgebaut 
werden kann. In diese Tragersegmente 2, 3, 22, 33, 34 
konnen maschinell vorbewickelte Wicklungstrager 4 je nach 
gewiinschter Polteilung, Maschinenkraf t oder 

25 Kompensationswirkung eingeschoben werden. Etwaig 

beschadigte Wicklungstrager 4 konnen in einfacher Weise 
ausgetauscht werden. Dadurch daft die Grofte der einzelnen 
Tragersegmente 2, 3, 22, 33 oder 34 von der jeweils 
gewiinschten Polteilung gemaft der erf indungsgemaften Lehre 

30 vollstandig entkoppelt ist, konnen die einzelnen 
Tragersegmente 2,3, 22, 33 oder 34 bei ublichem 
Fertigungsaufwand so gefertigt werden, daft sich ein 
Luftspalt konstanter Weite bzw. mit den erf orderlichen 
Toleranzen ergibt. 


a 


a 
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Aufierdem kann mittels der bedarfsweise angepafrten 
Segmentierung des jeweiligen elektrischen Korpers der 
elektrischen Maschine der gewiinschte elektrische Korper 
sicher zusammengesetzt werden, ohne dafi ftir das 
Zusammenf iigen im Elektromaschinenbau nicht ubliche 
Fertigungsgenauigkeiten gefordert werden rauBten. Selbst ein 
rotatorischer Laufer oder Stator kann hierdurch der 
beschriebenen vorteilhaf ten Segmentbauweise einfach 
hergestellt und sicher zusammengef tigt werden. Die 
Luf tspaltweite bleibt dabei je nach Anzahl der 
zusammenzuf ugenden Aufnahme korper uber den ganzen Umgang 
des elektrischen K6rpers hinreichend konstant. 

Die genannte Segmentbauweise ermoglicht es, Maschinen 
unterschiedlicher Radien, Bestuckung und Drehmomente mit 
den immer gleichen Wicklungstragern 4 herzustellen . 
Hierdurch wird der Anwendungsbereich fur die genannten 
Wicklungstrager 4 und damit die zu fertigende Stuckzahl 
betrachtlich erhoht . 


Dies fuhrt zu einer weiteren Reduzierung der 
Fertigungskosten . Gemaft den vorstehenden 

Ausf tihrungsbeispielen konnen die Wicklungs trager 4 sogar 
sowohl ftir lineare elektrische Korper als auch rotierende 
elektrische Korper eingesetzt werden. 

Dies fiihrt zu einer abermaligen Verbreiterung des 
Anwendungsbereiches sowie zu der gewiinschten Erhohung der 
zu fertigenden Stuckzahl, zumindest hinsichtlich der 
Fertigung der beschriebenen Wicklungstrager 4. 


a 


a 
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BEZUGSZEICHENLISTE 


5 1 Primarteil 

2 Auf nahmekorper 

3 Auf nahmekorper 

4 Wicklungstrager 

5 Zahn 

10 6 Hohlraum 

7 Polkern 

10 Steckstift 

11 Spulenkopf 
15 12 Stofikante 

13 Aussparung 

22 Auf nahmekorper 

31 luf tspaltseitiges Trapezstuck 

20 32 jochseitiges Trapezstuck 

33 modif iziertes Tragersegment fur Linearmotor 

34 modif iziertes Tragersegment far rotatorische 
Maschine 


25 
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PATENTANSPRUCHE 

15 

1. Elektrische Maschine mit einer Einzelpolwicklung die im 
wesentlichen aus zwei Korpern aufgebaut ist, wobei 
zumindest einer dieser Korper geschichtet als Blechpaket 
aufgebaut ist und zumindest einer der Korper als 

20 Auf nahmekorper im wesentlichen aus wenigstens zwei 

Trager segment en (2 , 3 , 22 ) segmentweise zusammengesetzt 
ist, wobei jedes dieser fur sich ebenfalls geschichtet 
aufgebauten Tragersegmente (2, 3, 22, 33, 34) zur 
betriebsf esten Aufnahme von wenigstens zwei jeweils separat 

25 bewickelbaren Wicklungstragern (4) in entsprechender 
Hohlraumen (6) geeignet ist 
dadurch gekennzeichnet, 

daft, die Wicklungstrager (4) in den Hohlraumen (6) losbar 
befestigt sind und der Querschnitt jedes Hohlraums (6) 

30 eines aus den Tragersegmenten (2, 3, 22, 32, 34) einer 
rotatorischen elektrischen Maschine zusammengest zten 
Auf nahmekorpers zumindest annahernd gleich dem Querschnitt 
jedes Hohlraums (6) des Auf nahmekorper s einer linearen 
elektrischen Maschine ist und hierdurch die Wicklungstrager 

35 (4) fur beide Maschinentypen gleichermaften einsetzbar sind. 
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2 . Elektrische Maschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 daft die Hohlraume (6) ftlr den Wicklungstrager (4) durch ein 
Joch sowie jeweils zwei benachbarte nicht bewickelte Pole 
des jeweiligen Tragersegmentes (2, 3, 22, 33, 34) begrenzt 
sind. 

10 3. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die zum Aufbau der Wicklungstragers (4) und/oder 
Tragersegmente (2, 3, 22, 33, 34) eingesetzten 
Blechschichten in Form von Blechpakten vorkonf iguriert und 
15 die elektrische Maschine zumindest teilweise aus diesen 
Blechpakten modulweise zusammengef ugt ist. 

4. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 
2 0 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Wicklungstrager (4) vor ihrer jeweiligen Montage 
vollstandig bewickelt, vorzugsweise maschinell bewickelt, 
sind. 

25 5. Elektrische Maschine nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Wicklungstrager (4) jeweils als Profilkorper mit 
einem Spulenkopf (11) und einem Polkern (7) ausgebildet 
sind. 

30 

6. Elektrische Maschine nach Anspruch 4 oder 5, 
da du r ch gekennzei chne t , 
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daft die Wicklungstrager (4) jeweils betriebsfest aber 
losbar, vorzugsweise mittels Steckstiften (10) , mit dem 
jeweiligen Auf nahmekorper (2, 3, 22) verbunden sind. 

5 7. Elektrische Maschine nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft das Profil des Wicklungstragers (4) langsseitig jeweils 
von einem gleichschenkligen Trapezstiick (31,32) begrenzt 
ist, zwischen welchen ein zumindest annahernd rechteckiges 
10 Mittelteil, das den Polkern (7) ausbildet, liegt. 

8. Elektrische Maschine nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Hohlraume ( 6) ein zur f ormschliissigen Auf nahme des 
15 im Betriebszustand zum Joch des Auf nahmekdrpers weisenden 
Trapezstucks (33) sowie des Polkerns (7) geeignetes Profil 
aufweisen, wobei im Betriebszustand das vom Joch 
wegweisende Trapezstiick (31) , das den Spulenkopf (11) 
ausbildet, mit den Oberflachen der benachbarten, nicht 
20 bewickelten Pole des Auf nahme korpers eine zum Luftspalt der 
elektrischen Maschine weisende zumindest annahernd 
geschlossene Oberflache ausbilden. 

9. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
25 Anspriiche 4 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

die zum Joch des Auf nahme korpers weisende Oberflache des 
Wicklungstragers (4) jeweils mit einem Uberstand versehen 
ist, der im Betriebszustand mit einer korrespondierenden 
30 Fiihrungsnut im Jochbereich des Auf nahmekdrpers in Eingriff 
steht . 

10. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 4 bis 9, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daft auf zumindest auf einem Teil der Wicklungstrager (4) 
mehrere unterscheidbare Wicklungen angeordnet sind. 

5 11. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche 4 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft die Wicklungstrager (4) mit einer Flachdrahtwicklung 
versehen sind . 

10 

12. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die aus geschichtete Blechpakete aufgebauten 
15 Tragersegmente (2, 3, 22, 33, 34) derart ausgebildet sind, 
daft die einzelnen Schichten unter Freilassung der zur 
Aufnahme der Wicklungstrager (4) vorgesehenen Hohlraume (6) 
derart versetzt angeordnet sind, daft uber den Umfang oder 
die Lange der elektrischen Maschine gesehen jede einzelne 
20 Schicht eines jeden Tragersegmentes (2, 3, 22, 33, 34) 

wiederum segmentweise aufgebaut ist und die Segmente der 
einen Schicht gegemiber der jeweils benachbarten Schicht, 
vorzugsweise urn eine Polteilung, versetzt angeordnet sind. 

25 13. Elektrische Maschine nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet , 

die Anzahl der jeweils zum Aufbau der Auf nahmekorper (2, 3, 
22, 33, 34) eingesetzten Blechschichten in Abhangigkeit von 
der jeweils geforderten Maschinenleistung frei wahlbar ist. 

30 

14. Elektrische Maschine nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft die Tragersegmente (2, 3, 22, 33, 34) jeweils aus 
Schichten von zahnformig ausgestanzten Traf oblechen, 
vorzugsweise aus kornorientiertem Blech, aufgebaut sind. 

5 

15. Elektrische Maschine nach einem der Ansprtiche 12 bis 
14, 

dadurch gekennzeichnet , 

10 daft die Tragersegmente (22) sowohl auf der dem 

Maschineninneren, als auch der dem Maschinenaufteren 
zugewandten Seite uber den Umfang verteilt mit Hohlraumen 
(6) zur Aufnahme von Wicklungstragern (4) zum Aufbau einer 
kompensierten elektrischen Maschine versehen sind. 

15 

16 . Verwendung der gemaft den Anspriichen 1 bis 15 
segmentweise aufgebauten elektrischen Maschine als 
Linearmotor innerhalb einer geschlossenen Handhabungsachse . 

20 17. Verwendung der gemaft den Anspriichen 1 bis 16 

segmentweise aufgebauten elektrischen Maschine als Innen- 
oder Auftenlauf ermotor , Linearmotor, Synchron- oder 
Asynchron-maschine, Direktantrieb, permanent erregte 
Maschine oder elektronisch kommutierte Maschine. 

25 
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ZUSAMMENFASSUNG 


Elektrische Maschine 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine 
mit einer Einzelpolwicklung, die im wesentlichen 
aus zwei Korpern aufgebaut ist, wobei zumindest 
einer dieser Korper aus einer wenigstens der Anzahl 
der Pole der elektrischen Maschine entsprechenden 
Anzahl von Segmenten aufgebaut ist. Dabei hat es 
sich gezeigt, daft zumindest die elektrischen Korper 
von rotierenden elektrischen Maschinen nicht derart 
zusammengef ugt werden konnen. 

Die vorgenannten Probleme werden dadurch gelost, 
daft zumindest einer der induktiv erregbaren Korper 
der elektrischen Maschine im wesentlichen aus 
Auf nahmekorpern 2, 3 zusammengesetzt ist, wobei 
jeder Auf nahmekorper 2, 3 zur betriebsf esten 
Aufnahme von wenigstens zwei Wicklungstragern 4 
geeignet ist. Die genannten Auf nahmekorper 2, 3 
sind von der jeweiligen Polzahl oder Polteilung der 
Maschine entkoppelt und konnen je nach 
Fertigungstoleranz dimensioniert werden. Derartige 
Auf nahmekorper 2,3 konnen unproblematisch 
zusammengef ugt werden. 

Einzelpolwicklungen 



3. Fig. 1 
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